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و  يولوجي للنم يم الفس اتالتقي ه لنب ول ومكونات ح والمحص ة ا القم ى ترب زرع ف لمن

  ليبيافى   ملحية
  صالح عبد الرازق خالد

  جامعة عمر المختار –كلية العلوم  –قسم علم النبات 
  

  الملخص 
  

تحت ظروف منطقة المخيلي ( م  ٢٠٠٤/٢٠٠٥و  ٢٠٠٣/٢٠٠٤ أقيمت تجربة حقلية خلال موسم النمو        
لنبات القمح صنف مرجاوي  والمحصول ومكوناتهنمو ھدف التقييم  الفسيولوجي للترب ملحية )  بشعبية القبة. ي

 آثارن عضرر الناجم في تحسين النمو وتقليل الوالمخصبات العضوية والمعدنية  المخصبات الحيوية  وأثر
 ١ معنوية بين المعاملات عند مستوى معنوية فروق. حيث أظھرت نتائج الدراسة وجود الملوحة على النبات 

) والمحصول ومكوناته  ٢النبات ، مساحة ورقة العلم ، عدد الأشطاء والسنابل / م% في صفات النمو ( طول 
حبة ، محصول الحبوب والقش / طن  ألفعدد السنيبلات والحبوب / سنبلة ، وزن الحبوب / سنبلة ، وزن (

لى جرام / ھكتار أع ٨٠٠ ھالكس بمعدل . حيث أعطت معاملة المخصب الحيويبالھكتار ، نسبة البروتين ) 
محصول الحبوب ، نسبة  حبة ، ألفوزن  زاد طول النبات ، عدد الحبوب / سنبلة ، . حيث زيادة معنوية 

لة المخصب بينما أعطت معام .كجم / ھكتار ١٢٠ اليوريا بمعدل عند معاملتھا بالمخصب المعدنيالبروتين 
في صفات طول النبات ، مساحة  / ھكتار زيادة معنوية على بقية المعاملات الأخرى ٣متر ٨٠بمعدل العضوي 

، عدد السنيبلات والحبوب / سنبلة ، وزن الحبوب / سنبلة ، وزن  ٢ورقة العلم ، عدد الأشطاء والسنابل / م
. طبقاَ لما توصل إليه من  حبة ، محصول الحبوب والقش / طن بالھكتار ، نسبة البروتين ، دليل الحصاد ألف

   .و النباتمؤشرات جيدة في تحسين نمنتائج فإن المخصبات الحيوية أعطت 
  

  INTRODUCTION  المقدمة 
  

ة،لم بصفة االعمن أھم مشاكل التربة تعتبر ملوحة       ا بصفة خاصة حيث  عام زدادوفى ليبي به ت  نس
ة أثرة بالملوح د  الأراضى المت ام بع امع ر من المحاصيل  .ع ة الكثي م تحول دون زراع ن ث ة.وم ى  الرئيس وف

ة  ھذهمحاولة لحل  كلة اتجھت الدراسات الحديث ة أيالمش ار سلالات مقاوم ى اختي ى التحمل   إل درة عل ا الق لھ
 والمعدنية  والعضوية  المختلفة مثل  المخصبات بعض المعاملات الزراعية  استخدام كذلك , و ةللملوح النسبي
     .)(Riblaudo et al., 2001النبات للملوحة وزيادة الإنتاج  والتى تعمل على تحمل  الحيوية

ح م ر القم ة الرئيسيعتب يل الغذائي بة ن المحاص ة بالنس احة مزروع ر مس غل أكب الم ويش ي الع ة ف
% من مساحة المحاصيل الحقلية  ٢٢لمحاصيل الحبوب الأخرى حيث تعادل المساحة المزروعة بالقمح حوالي 

ر ن أكث ح م ر القم الم . ويعتب ي الع ه ف اطق إنتاج ن من ر م دد كبي ى ع ة عل وب  موزع ث محاصيل الحب ن حي م
ر من المساحة المنزرعة  ه أكث د علي ة ويعتم ى من حيث الأھمي ة الأول % من سكان  ٣٠حيث يأتي في المرتب

ذائھم  ي غ الم كمصدر أساسي ف ومالع ة . ىالي راء الترب ى إث د عل ة أو العضوية يعتم ة الحيوي لوب الزراع وأس
ك من خلال الحد الملوثات وبالالبيئة والحفاظوأحيائھا لتصبح نظيفة  د وذل ات صحي جي تج نب تالي يمكنھا أن تن

ا  المدخلانمن  اج الزراعي والتفاعل بينھ ين عناصر الإنت ا تتضمن التكامل ب ل ، من خارج المزرعة ، كم مث
ة والمحاصيل  ات المزرع ين المحاصيل وحيوان ة ب ي  يبعضھاالعلاق راض الت ة وخصوبتھا والأم ة الترب وحال

ق  .الممرضةنافعة وتلك تحتويھا والحشرات ال ا يتعل ة خاصة فيم ة ثابت ى أسس علمي يعتمد الأسلوب الحيوي عل
ر  بيئةبالتوازن الطبيعي في ال ات ذات محصول وفي  El-Kalla( والحفاظ على الموارد الطبيعية في إنتاج نبات

et al, 2002 Abdalla et al, 2003(    
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ذو ة أو الب يح الترب ق تلق ات عن طري ادة النب ر يمكن إف دة ، بتغيي ة المفي ة الدقيق ات الحي ذه الكائن ر بھ
ذري   توى الغلاف الج ة  . Rhizosphereمس ة الحيوي ي الزراع ة يوظف ف ذه الأسس العلمي ن خلال ھ وم

الأساليب العلمية الحديثة في تجھيز الأسمدة العضوية للحفاظ على مكوناتھا وتقليل الفقد أثناء تخمرھا إلى جانب 
الي استخدام الكائنات ا ة وبالت راء الترب ة وإث ة اللازم لحية الدقيقة النافعة في إثراء ھذه الأسمدة بالعناصر الغذائي

ر  د ومحصول وفي ؤدي أداء جي ة  .إلى الوفاء بحاجة النباتات النامية حتى ت د الأسمدة الحيوي ه من فوائ حيث أن
ل تل اج لإتقلي اليف الإنت ة وخفض تك مدة اوث البيئ مدة نخفاض أسعارھا عن الأس تخدام الأس ل اس ة وتقلي لمعدني

ة % ، والحد من إ ٣٠-   ٢٥المعدنية بمقدار  ً ونتشار بعض الأمراض الموجودة في الترب اع أسعار  أيضا ارتف
ة المعامل بھا مقارنة بالمعامل بالأالمنتج الزراعي  اطق الجاف ي المن سمدة المعدنية وتقليل ملوحة التربة خاصة ف

ن ال ة م وى الترب ادة محت دةوزي ة المفي ة الدقيق ات الحي وي   .كائن ميد الحي ام بالتس ذا النظ ى ھ ق عل وأطل
Biofertilzation  روجين ات النيت ة مثبت ا  N-Fixerوتشمل المخصبات الحيوي  Blue greenومن  أھمھ

Algae, Cyanobacteria, Azospirillum, Azotobacter, Klebsiella and Rhizobium    .
ن خ ات م ذه الكائن ؤثر ھ اء وت ة البن ي عملي ة ف ادة ملحوظ ميد فضلاً عن زي لازم للتس روجين ال وفر النيت لال ت

       ) .Khaled et al, 2006الضوئي وبالتالي يزيد مستوى البروتين والكربوھيدرات في النبات (
ي لى إھدف ھذا البحث يومن ثم  ة المخيل ة تحت ظروف التسميد  زراعة نبات القمح في ترب الملحي

  والمحصول ومكوناته تحت ظروف ھذه الأراضى.النمو   وتقييم والمعدني عضويوال الحيوي
  

  MATERIALS AND METHODS المواد وطرق البحث
  
 مطار القليلة فى الزراعةى مياه الآبار والأوھى منطقة شبة جافة عل شعبية القبةب منطقة المخيلي تعتمد        

ة ملاح نھا تحتوى على نسبة أوجد إدراسة ال موسميخلال   تحليل المياهمتوسطات   وبأخذ  ٢٠٠٠  حواليذائب
يل ملي ة التوص ر ودرج ائيجرام/لت ة ، ٣٠٠٠ الكھرب يمنز / ثاني ى  ميكروس ر الكل ة العس ت درج وكان

ات أيمل١٣٣٠ ً جرام /لتر، كما سجلت الكبريت ة ( يضا ة مرتفع ر ٤٥٠بقيم ـ) نس ميكروجرام /لت ً ــــ عن الحد  بيا
 2003في موسمي النمو  م زراعة نبات القمح صنف مرجاويتحيث AOAC, 1980).(طبقا ل المسموح به

يم  2005/  2004 و 2004 / ة المخيل ة بمنطق ة) (ترب ك ل ملحي ري لوذل و الخض يولوجي للنم يم الفس تقي
ة  ين إنتاجي ح وتحس ات القم اويsp. Triticum(نب نف مرج أثير  ) ص ت ت بات تح املات للمخص س مع خم

  .)١بالجدول رقم ( الحيوية كما ھو واضح
  
  ) : يبين المعاملات المستخدمة في الدراسة البحثية١دول (ج

  المحتويات  المعاملات
  صفر  Control                   معاملة قياسية

  كتار/ ھـ ٣ترم  ٨٠  Organic   معاملة المخصب العضوي  
  كتارم / ھـراج ٦٠٠        Halaxeالحيوي   معاملة المخصب

  كتارم / ھـراج ٨٠٠        Halaxeالحيوي   ملة المخصب معا
  كتارم / ھـراجيلوك ١٢٠           Ureaالمعدني   معاملة المخصب

  
وي و ب تحت ة المخص وي معامل ة    Halaxeالحي ب ثابت ا بنس ن البكتيري واع م ة أن ى ثلاث ىعل   وھ
 )Azotobacter ,Azospirillum , Klebsiella ( 

ةتربة يل تم تحل           ة التجرب د  منطق ىعن ة واشتملت عل ة طيني ة طميي ة في  حيث كانت ترب ائج المبين النت
م (  ا  .) 2الجدول رق وتكم ى ا احت ا عل د تحليلھ ادة العضوية عن م ( الم ي الجدول رق ة ف ات المبين  ). ٣لمكون

ذور حسب الاح ع الب ة م ة المخلوط افة المخصبات الحيوي د إض ة بع املات التجرب ت مع ة وروي ات المائي تياج
ة العشوائية  أربع   RCBDلمحصول القمح باستخدام الري التكميلي ونفذت التجربة في تصميم قطاعات كامل ب

د طور الإ حيث تمت إضافة السماد المعدني على ثلاث .مكررات ات ، عن ل طرد دفعات عند الإنب ستطالة ، قب
تمرالسنابل من مرحلة موسمي النمو للمحصول ، وكانت مكافحة ا َ  لحشائش بالتعشيب المس دويا اء مواسم  ي أثن

ة  النمو. وبعد وصول النباتات إلى مرحلة النضج التام أخذت عشرة نباتات بطريقة عشوائية في القطع التجريبي
  :لدراسة الصفات التالية

  ) كتارمحصول الحبوب ( طن / ھـ  ) نتيمترطول النبات ( س  
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  ) كتارل القش ( طن / ھـمحصو  ) ٢ترمنتيس مساحة ورقة العلم (

  دليل الحصاد ( % )   ٢ترعدد السنابل / م
  نسبة البروتين ( % )   ٢ترعدد الأشطاء / م

  ) وزن ألف حبة ( جرام    عدد الحبوب / السنبلة

  وزن الحبوب / السنبلة ( جرام )    عدد السنيبلات / السنبلة

      
اس        م قي ا ت وكم ادة العض ة والم ل الترب اهتحالي ابو ية والمي روتين  حس بة الب ً نس ا ه طبق    لطريق
 )(AOAC, 1980 . ًد أقل فرق معنوي  اختبارالمتوسطات بإستعمال  قورنتووتم تحليل البيانات إحصائيا عن

  بطريقة % طبقاً لتحليل التباين ١مستوى معنوي 
 ) .(Gomez and Gomez, 1984  

  
انيكي لتر٢جدول ( ائي والميك ل الكيمي ة منط) :  التحلي و ب ي خلال موسمي النم ة المخيل  و ٢٠٠٣/٢٠٠٤ق

  م ٢٠٠٤/٢٠٠٥

  الصفة
  موسم النمو

٢٠٠٤/٢٠٠٥ ٢٠٠٣/٢٠٠٤  
 التحليل الميكانيكي

Coarse sand (% )     ٦.٥٩  ٥.٤٩ رمل خشن  
Fine sand  ( % )               رمل ناعم  ١٨.٨٠  ١٩.٨٠  

Silt  (%)              تربة طميية  ٤٠.٤١  ٣٦.٢٩  
  ٣٤.٢٠  ٣٨.٤٢ % ) Clay(     تربة طينية         

 التحليل الكيميائي
Organic  matter (%) المادة العضوية     ١.٨١  ١.٨٨  

pH          الرقم الھيدروجيني      ٧.٧٥  ٧.٨٠  
Total   N            (%) النيتروجين الكلى    ٠.١١٧  ٠.١٢٢  

  
  م ٢٠٠٤/٢٠٠٥و ٢٠٠٣/٢٠٠٤خلال موسمي النمو المخيلي ): تحليل المادة العضوية بمنطقة ٣جدول (

  الصفة
  موسم النمو

٢٠٠٤/٢٠٠٥ ٢٠٠٣/٢٠٠٤  
pH ٧.٣٥  ٧.٢١  

Total  N  %١.٤٨ ١.٤٦  
C/N  ratio   ١٣.٠  ١٣.١  
Total  P  % ٠.٢٧  ٠.٢٦  
Total  K  %  ١.٤٣  ١.٤١  

Organic  Carbon  % ١٨.٣٠  ١٩.٣٥  
      

  RESULTS AND DISCUSSION  النتائج والمناقشة 
  

البكتريا المثبتة للنتروجين أخذ أھمية عظمى في السنوات  ن التسميد الحيوي للمحاصيل بإستخدامإ      
ا  .الأخيرة  ة كم وھذه الطريقة من التسميد النيتروجيني تھدف إلى تقليل التلوث البيئي الناتج من الأسمدة المعدني

ى  ن تأثير تلقيحإ .يؤدي إلى خفض التكلفة  ا عل ذه البكتري هالحبوب بھ تھا  المحصول ومكونات م دراس بواسطة ت
احثين  ي بعض الب ي الآالاراضى الصال ف ه الانظار ف ة. وتتج ة حة للزراع ة الحديث ىون ق المخصبات  إل تطبي

  .)  Mahmoued , 2004الحيوية فى التربة الملحية الفقيرة بالنيتروجين  ( 
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بأنواعھا المختلفة ( المعدني ، العضوي ، الحيوي ) على نمو نبات تتناول الدراسة تأثير المخصبات     
املات ). للنبات بالعينة القياسية ومقارنة النمو والنشاط الأيضي القمح خلال موسم النمو  من الجدير  (بدون مع

ً عطت فروقت بأنواعھا المختلفة وتركيزاتھا أن جميع المعاملابالذكر أ وعلى  شاھد ،معنوية  عالية عن العينة ال ا
ة  المخيليرض لعكس فى كمية النترات والنيتريت ، مما يشير على عدم صلاحية أا  بإضافة إلاللزراعة الملحي

احثين فى  المخصبات د من الب اكن، وھذا يتفق مع العدي الم  أم ة من الع  ,.Ribaudo et al(           مختلف
2001.(     

ويبالمخصب تفوق المعاملة )  ٥،  ٤،  ٣،  ٢،  ١(  بالأشكالالمبينة وتوضح النتائج        الكس  الحي ھ
م ، عدد الأشطاء / النبات ،  ارتفاععلى بقية المعاملات في صفة  جرام / ھكتار ٨٠٠ بمعدل ة العل مساحة ورق

أثيره ، عدد السنيبلات / سنبلة ،  ٢، عدد السنابل / م ٢م روجين وت ويعزى ذلك إلى زيادة إمتصاص عنصر النيت
والذي أنعكس جلياً على طول السلاميات ( المسافة بين العقد ) ، وأتفق ذلك مع  واستطالتھاالخلايا  انقسامعلى 

  ) . Sultan et al , 1999( ومنھا العديد من الدراسات

  
إرتفاع النبات فى القمح نتيجة المعاملة بمخصبات النمو خلال الموسميين تأثر  :)١شكل رقم (

  ٢٠٠٤/٢٠٠٥و  ٢٠٠٣/٢٠٠٤
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م ( كل رق أثر  :)٢ش ميين ت لال الموس و خ بات النم ة بمخص ة المعامل ح نتيج ى القم طاء ف دد الأش ع
  ٢٠٠٤/٢٠٠٥و  ٢٠٠٣/٢٠٠٤

  

  
  

م ( كل رق أثر  :)٣ش مت م( س ة العل احة ورق ميين ٢مس لال الموس و خ بات النم ة بمخص ة المعامل ح نتيج ى القم ) ف
  ٢٠٠٤/٢٠٠٥و  ٢٠٠٣/٢٠٠٤
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ة بمخصبات النمو خلال الموسميين عدد السنابل بالمتر المربع  تأثر :)٤رقم ( شكل فى القمح نتيجة المعامل
 ٢٠٠٤/٢٠٠٥و  ٢٠٠٣/٢٠٠٤

 

  
  
  

م ( كل رق أثر :)٥ش نبلة  ت نيبلات بالس دد الس ميين ع لال الموس و خ بات النم ة بمخص ة المعامل ح نتيج ى القم ف
 ٢٠٠٤/٢٠٠٥و  ٢٠٠٣/٢٠٠٤
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ائج المسجلة في يتوقف نجاح المخصبا ات القمح ، ومن النت ة في نب ادة المساحة الورقي ت على زي
م / سم ٣شكل  (  ة العل وق المخصب  ٢) نلاحظ وجود فروق معنوية بين المعاملات في مساحة ورق ك بتف وذل

دل  الكس بمع وي ھ ار ٨٠٠الحي رام / ھكت أثير  ج ان ت ب الآخر ك ى الجان املات الأخرى. وعل اقي المع ن ب ع
مالمخصب  م / س ة العل احة ورق ى مس اً عل دني إيجابي احة  ٢المع يم للمس ى ق ات القمح . حيث سجلت أعل في نب

روجين حول  الورقية بوجود المخصب الحيوي ، وأمكن تفسير ذلك أن زيادة المساحة الورقية يرتبط بتوفر النيت
روجي ات تكون النبات ، ھذا بالإضافة إلى أن الكائنات الدقيقة التي تقوم بتثبيت النيت وفيره حول جذور النب ن وت

  ).Subba-Rao,1982 متأثرة بالظروف البيئية المحيطة (
عدد الحبوب / سنبلة ، ) زيادة معنوية في  ١٠،  ٩،  ٧،  ٦كما أوضحت النتائج المدونة في شكل (      

ة ، محصول الحبوب والقش  نبلة ، وزن ألف حب ات القمح باستخدام المخصب وزن الحبوب / س وي  لنب الحي
 ,Moursyويليه المخصب المعدني والعضوي مقارنة بالشاھد حيث أتفق ذلك مع العديد من الدراسات كما في 

1998)  El- و(Harmati and Szemes, 1987  ؤثر م ت ة  ل ى أن المخصبات المعدني حيث أشاروا إل
تر المربع الواحد ، ويكون التأثير تأثيراً معنوياً على طول النبات وعدد الأشطاء والسنابل ووزن الحبوب في الم

  واضحاً باستخدام اللقاح الحيوي .
/ ھكتار عنه عن  ٣م ٨٠توضح النتائج زيادة نسبة دليل الحصاد خاصة بإضافة المخصب العضوي      

املات شكل (  ة شكل (  ١١باقي المع ا زاد وزن ألف حب ات القمح مصحوباً  ٨) ، كم ة في نب ادة معنوي )  زي
ي  ادة ف ذا السياق حيث أوضح  بزي وزن الجاف ، في ھ المخصبات أن إضافة    ,Avist et al   ١٩٩٤ال

  يؤدي إلى زيادة محتوى المادة الجافة بالنبات .   الحيوية والعضوية
كل (        ي ش ة ف ائج المعروض ير النت ت  ١٢تش ي إرتفع وى البروتين روتين والمحت بة الب ى أن نس ) إل

ارة أن المخصب  ٨٠٠كس بمعدل باستخدام المخصب الحيوي ھال ات القمح . ويمكن الإش جرام / ھكتار في نب
د الدراسة وأتفق ذلك مع كل من   املات قي الحيوي عمل على تحسين نسبة البروتين في الحبوب عن باقي المع

)and Khaled et al., 2006 (Amberger,1993  .  
 

 
  

م ( كل رق أثر :)٦ش ى  ت نبلة ف وب بالس دد الحب ح نتع ميين القم لال الموس و خ بات النم ة بمخص ة المعامل يج
  .٢٠٠٤/٢٠٠٥و  ٢٠٠٣/٢٠٠٤
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م ( كل رق أثر :)٧ش الجرام ت نبلة ب وب بالس ميين  وزن الحب لال الموس و خ بات النم ة بمخص ة المعامل نتيج
  .٢٠٠٤/٢٠٠٥و  ٢٠٠٣/٢٠٠٤

  
  

 
  

م ( كل رق أثر :)٨ش الجرام ت ة ب ف حب و  وزن الأل بات النم ة بمخص ة المعامل ميين نتيج لال الموس خ
  .٢٠٠٤/٢٠٠٥و  ٢٠٠٣/٢٠٠٤
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م ( كل رق أثر :)٩ش ار ت وب بالطن/ھكت ول الحب ميين  محص لال الموس و خ بات النم ة بمخص ة المعامل نتيج
  .٢٠٠٤/٢٠٠٥و  ٢٠٠٣/٢٠٠٤

  

 
  

م ( كل رق أثر :)١٠ش ار  ت الطن / ھكت ش ب ول الق ميين محص لال الموس و خ بات النم ة بمخص ة المعامل نتيج
  .٢٠٠٤/٢٠٠٥و  ٢٠٠٣/٢٠٠٤
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و  ٢٠٠٣/٢٠٠٤نتيجة المعاملة بمخصبات النمو خلال الموسميين دليل الحصاد (%)  تأثر :)١١شكل رقم (
٢٠٠٤/٢٠٠٥. 

  

 
 

م ( كل رق أثر :)١٢ش الحبوب (%)  ت روتين ب بة الب ميين نس لال الموس و خ بات النم ة بمخص ة المعامل نتيج
  .٢٠٠٤/٢٠٠٥و  ٢٠٠٣/٢٠٠٤

 
ويأخيراً يجدر          الكس بمعدل  الإشارة إلى أن استخدام المخصب الحي ار ٨٠٠ھ ى  جم للھكت أدى ال

ع الأخذ في  د البحث ، م ة قي روتين فى الأراضي الملحي زيادة  طول النبات وعدد الحبوب وجودتھا ونسب الب
وع ال ى مستوى ن ات أو حتى عل روجين لكل نب ة تثبيت النيت ة في عملي ات الدقيق ات الاعتبار تخصص الكائن نب

  الواحد وھذا ما يحتاج إلى مزيد من البحث والدراسة.
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PHYSIOLOGICAL EVALUATION OF GROWTH, YIELD AND 
YIELD COMPONENTS OF Triticum aestivum L IN LIBYAN 
SOIL AFFECTED SALINITY 
Khaled, S. A. 
Botany Department, Faculty of Science, Omar Al-Mukhtar University 

 
ABSTRACT 

 
  Two field experiments were carried out during the growth seasons of 

2003/2004 and 2004/2005 under semi desert and saline soil conditions (Al-Makhely 
area). The objectives of this investigation was aimed to evaluate the role of bio-
mineral fertilization to improve the growth ,yield and its component as well as grain 
quality of wheat under saline soil conditions. A complete Block Design in four 
replications was used. The main findings of different experiments seems to be all 
treatments (Mineral, O=rganic, and Biofertilization) were significantly affected growth 
,yield and yield component in comparison to control, except the nitrate and nitrite 
contents. Moreover, plant height, flag leaf area, number of tiller and spike / m2, 
number of spikelet's / spike, weight of grains/ spike,1000 grain weight, grain/straw 
yield and grain protein percentage significantly increased . The organic manure at a 
rate of 80 m3/hectare significantly increased harvest index, nitrate and nitrite in grain, 
straw. Finally, It could be concluded that Halex as biofertilizer at a rate of 800 gm/ha 
improve the production of wheat under Libyan saline soil conditions and consequently 
may reduce the environmental pollution.         
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